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Welt-Primarenergiebedarf bis 2030 | WEO 2007, Referenzszenario
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Nachhaltigkeit im Bauwesen: Schonung v. Energieressourcen
Peak-Oil - Theorie
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Weltolforderung bis 2030 | Prognose EWG
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Abbildung 5: Ol produzierende Léinder auPerhalb der OPEC und der ehemaligen Sowjetunion.

[Quelle: ,Zukunft der weltweiten Erddlversorgung®, Club NO, 9/10/2007]
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[Quelle: ,Zukunft der weltweiten Erddlversorgung®, Club NO, 9/10/2007]
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Entwicklung der Roholpreise 1994 bis 2009 (Barrel Brent)
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[Quelle: ,Basisdaten Bioenergie Osterreich 2009, Osterr. Biomasseverband, Juli 2009]
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Osterreichische Energie-Experten erwarten
mittelfristig deutlichen Olpreisanstieq

Osterreichische
Gesellschaft
fir Umwelt

Frage an 225 Experten aus Wirtschaft, Wissenschaft, Verwaltung, und Technik
Umweltorganisationen im Juni 2008:
Wie hoch wird der Preis pro Barrel Erdol im Jahr 2015 sein?
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[Quelle: Michael Cerveny: ,Entwicklungen am internationalen Olmarkt“, Oktober 2008]
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Gedankenexperiment: Olpreis = 250 $

Osterreichische
Gesellschaft
fiir Umwelt

> Liter Treibstoff: ~€ 1,90 -- Liter Heizol: ~€ 1,60 e Teetnl

- Jahrl. Mehrkosten fur Haushalt gegenuber 2006:
Tanken: ~€700,- -- Heizen: ~€ 3.000,-

» (Gas-, Strompreis zieht (abgeschwacht) nach!
» Alle energieintensiven Produkte werden teurer!

- KaufkrafteinbuBen, Stagflation der Weltwirtschaft ?!

[Quelle: Michael Cerveny: ,Entwicklungen am internationalen Olmarkt“, Oktober 2008]

Why Sustainable Development | | DDI Roman Grinner



Primérenergieverbrauch Osterreich

Struktur des Bruttoinlandsverbrauches inland b h
im Jahr 2007 Bruttoinlandsverbrauc

Sonst. 2007:1.421 PJ
Erneuerb.
Wasser- Energien
kraft *) -16,1%

Kohle
11,4%

o]
40,8%

*)inkl. AuBenhandlessaldo an elektrischer Energie

[Quelle: ,Energistatus Osterreich 2009“ bmwfj, Stand 19.05.09]
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Entwicklung Bruttoinlandsverbrauch

Bruttoinlandsverbrauch

Im Jahr 2007 war trotz der guten gesamt-
wirtschaftlichen Entwicklung (BIP real +
3,1 %) eine Verbrauchszunahme um 2,9
% ab verzeichnen.

Verbrauchsmindernd:

inP)
£

» gunstigeren Witterungsverhaltnisse
(Zahl der Heizgradtage - 8,7 %
gegenuber dem Vorjahr)

» Verbrauchsruckgang im
Dienstleistungssektor

*)inkl. AuBanhandelssaldo an elek irisacher Energie
[Quelle: ,Energistatus Osterreich 2009“ bmwfj, Stand 19.05.09]
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Bruttoinlandsverbrauch
Osterreich:

2007:1.421 PJ

Realisierbare Potenziale erneuerbarer Energie
in Osterreich bis 2020

Wasserkraft 157-167
Landwirtschaft ]
Forstwirtschaft D |
Abfdlle & Ablauge |l
Sonstige Erneuerbare 84-92,5
Photovoltaik |
Solarwédrme | |
Wind |
Warmepumpe '
PJ
] | 1} ] ] ] ]
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[Quelle: ,Basisdaten Bioenergie Osterreich 2009, Osterr. Biomasseverband, Juli 2009]
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Nationale Gesamtziele fiir den Anteil von Energie aus erneuerbaren Quellen,
gemessen am Endenergieverbrauch und gereiht nach der Hohe ihres Anteils

Schweden
Lettland
Finnland

Osterreich
Portugal

Déanemark

Estland

Slowenien

Ruminien

Frankreich

AT hat EU-weit die hochsten Ziele,

bis auf Finnland (38%), Lettland (40%) und
Schweden (49%).

Litauen
Spanien
Deutschland
Griechenland
Italien
Bulgarien
Irland
England
Polen
Slowakei
Niederlande
Belgien
Tschechien

Zypern
[Quelle: ,34 Prozent Erneuerbar machen - EU-Richtlinie fur
erneuerbare Energien — Konsequenzen fiir Osterreich*
Osterreichischer Biomasse-Verband]

Ungarn
Luxemburg

Malta

Why Sustainable Develop ~ EU-Durchschnitt
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Quelle: EU-Richtiinie .



CO,-Emissionen seit 1971

Quelle: IEA (International Energy Agency) - Foto: DPA . Die Presse /GK weltweit in Mio. Tonnen
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[DiePresse vom 07.10.2009, Quelle: IEA - International Energy Agency]
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Treibhausgas-Emissionen in Osterreich und Klimaschutzziele
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Abweichung vom Kyoto-
Zielpfad 2005:

Emissionen 2005: 93,2 Mio. Tonnen
27 Prozentpunkte

Kohlendioxid-Aquivalente

Kyoto Ziel incl. JI'CDM
Programm: 77,8 Mio. Tonnen

9 Mio. Tonnen

JI/CDM-Programm: {
=11,4%

Kyoto-Ziel 2008-2012: - 13 %,
68,8 Mio. Tonnen

Ziel fur den Sektor Raumwarme (und Kleinverbrauch) 2010:
Minus 3,0 Mio. t CO2-A bezogen auf 1990 (14,9 Mio. t CO2-A)
bzw. Minus 3,7 Mio. t CO2-A bezogen auf 2005 (15,6 Mio. t CO2-A)

1990

1991
1992
1993
1994
1995
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1997
1998
1999
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2000
2001
2010
2011
2012
2013

Umweltbundesamt, 2007, Kyoto-Fortschrittsbericht
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Beobachtete Anderungen
(a)der mittleren globalen
Erdoberflachentemperatur;
(b)des mittleren globalen
Meeresspiegelanstiegs aus
Pegelmessungen (blau) und
Satellitendaten (rot) und

(c) der nordhemispharischen
Schneebedeckung im

Marz und Apiril.

Alle Anderungen beziehen sich
auf das Mittel des Zeitraums
1961-1990.

Die geglatteten Kurven
reprasentieren die

tber ein Jahrzehnt gemittelten
Werte, wéhrend Kreise die
Jahreswerte darstellen. Die
Schattierten Flachen zeigen die
geschatzten
Unsicherheitsbereiche

[Quelle: IPCC, Climate change 2007 —
Synthesis report]
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STAND DER TECHNIK

,1-Liter Haus" = Passivhaus:
Seit 1991

Uber 90% Energieeinsparung
gegenliber Durchschnittshaus

b J‘W’"vn M,
\ [T~

»1-Liter Auto"
Etwa 80% Energieeinsparung

GegenUlber Durchschnittsauto
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kumulierter Priméar-Energie Input kWh/m?*

Life Cycle Assessment Energiebilanz
(Lebenszyklusbewertung)

y 115 kWh/m?2a O Haushaltsstromverbrauch 80 Jahre kumuliert
25000 , O Heizwarmeverbrauch 80 Jahre kumuliert (Gas)

W Primar-Energieinhalt Abbruch und Entsorgung

B Primar-Energieinhalt Neubau

20000

7900
15000 100% 9500
— =2/3 15 kWh/m?a
90% 100% 3250
5000 A

Haus nach Bauordnung Niedrigenergiehaus modernes Passivhaus

Nach W. Feist, CIB W67 Symp 1996
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Herstellbare Baustoffmengen
aus 1000 kWh thermischer Energie

1200
1000
800
kg 600
400

200

Schnittholz Ziegel Zement Kunststoff Stahl Aluminium

1200 kg Schnittholz - 1000 kWh - 12 kg Aluminium

Nach P. Sabady, Biologischer Sonnenhausbau 1989
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LEBENSZYKLUSBEWERTUNG
Gebaudehulle (Dammung) und Beheizung

500 "
_ 450 - — - Erstes Wiener Passivhaus | HOLZBAUWEISE
3 e BEM Diarribim | MASSIVBAUWEISE
v 407 .. _EFHHom | HOLZBAUWEISE o
- ,/"/
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Quelle: M. Schuss (2004): ,Life-cycle-Analyse von Passivhdusern®
Diplomarbeit, TU-Wien, Institut fir Elektrische Anlagen und Energiewirtschaft.



Heizenergieverbrauchsprognose nach vier Baudammstandards

1,80 - |
1,60 o — =N . e, 0 Altbauniveau unverindert,
\
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S 1.40 \ -] WSchVo
’ 4
= / \
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[Dr. Gotzberger, 1989]
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Zeitwert

Werterhaltung und Erneuerung
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Why Sustainable Development | | DDI Roman Grinner

Dauer (Jahre)

>



Reconstructions
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Generalsanierung 2007 — Neue Wege

Faktor 10 - Sanierungen

A

g |
,‘

o |

) |
il

il

1

F 3 Wohnanlagen mit 42 Wohnungen

I Beispiel: Rankweil-Schleipfweg (18 Wo)
F Sanierungsumfang — OKO 3:

+

* * % ¢+ 9+

*

Vollwarmeschutzfassade 26 cm
Fenster-/Rollladenerneuerung
Dacherneuerung mit Dammung
Balkonverglasung

Einbau Komfortliiftung mit WRG
Erneuerung Heizung (Grundlast)
Solaranlage am Dach (Heiz.Einbind.)
Dichte Gebaudehdiille

E Errechn. HWB nach San.: 15 kWh/m?/a
F Sanierungskosten netto: € 925.000,--
E Erhohung EVB um 22 Cent/m?*/Monat
. B Gesamtentgelt nach Sanierung:
€ 6,26/m?*/Monat inkl. NK



HWB (in kWh/m2WNFI /a):
Olverbrauch/l/a:
Berechnete Oleinsparung in I:
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EFH Reznicek
3423 St. Andrd — Wordern NO

Projektart: Umbau Einfamilienhaus

Bauherr: Komm. Rat Dir. Richard und
Elisabeth Reznicek

Architekt: Arch. DI Dr. Martin Treberspurg

Projektleitung: DI Friedrich Muhling

Statik: DI Dr. Richard Fritze

Fertigstellung: 1990

Energiekennzahl: 60 Kwh/m?a

Grole: ca. 165 m? Wohnnutzflache
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EFH Reznicek
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EFH Reznicek

1;I?&FILWIIe‘I,
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EFH Varga

A-3001 Mauerbach, Hochstrale 10, NO

Projektart: Um- und Zubau eines Zweifamilienhauses
Adresse: Hochstrasse 10, 3001 Mauerbach, NO
Bauherr: Dr. Franz und Dr. Juliane Varga

Architekt: Arch. DI Dr. Martin Treberspurg

Statik: DI Dr. Richard Fritze

Umfang: 2 WE

Fertigstellung: 2000

Baukosten: ca. € 220.000 netto

Energiekennzahl: 40 kWh/m?a

Grolde: alt ca. 160 m?, neu ca. 275 m?
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¢ DR AR

Vor der Rekonstruktion Nach der Rekonstruktion
Heizenergiebedarf: 300 kWh/(m?a) Heizenergiebedarf: 40 kWh/(m?a)
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Haus 1n Sulz

Osterreich
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2.1. Stadthaus Frauengasse 5, Glinzburg, Deutschland [2]

Abb. 1 und ” iIhu Unzburg vor und nach Sanierung
[Quelle: http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php?detail=488]

211 Gebaudedaten

Baujahr 18 Jhd.

Sanierung 2000

Nutzung Einfamilienhaus

Wohnnutzflache Bestand 75 m?

Wohnnutzflache Sanierung 95 m?

Heizwarmebedarf Bestand 300 kWh/m2a
Konstruktionsmerkmale Mischbau, EG massiv, OG Fachwerk
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(c) 2005 wawe. passivhi

Abb. 1: Anbringen von Innenddmmung Abb. 2: Innenraum nach der Sanierung
[Quelle: http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php?detail=488]

2.1.3  Ergebnisse der Sanierung

Heizwarmebedarf Bestand 300 kWh/m?a
Heizwarmebedarf Sanierung 15 kWh/m?a
Endenergiebedarf Bestand/ k.A.

Sanierung

Primarenergiebedarf Bestand k.A.
Primarenergiebedarf 83 kWh/m?a
Sanierung
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WHA Potzleinsdorferstrafle

Objekt:
Bauherr:
Planung:
Bauphysik:
Fertigstellung:
EKZ:

NHK:

34 WE R [Foto: Buro Treberspr& Partner, Wien]
Eigentimergemeinschaft Potzleinsdorfer Stral’e 21-23

Treberspurg & Partner Architekten ZT GmbH, Wien

Technisches Buro Wilhelm Hofbauer

2009

37,4 kWh/(m?a) nach Sanierung - 114 kWh/(m?a) vor Sanierung

ca. 1,06 Mio €
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Detail: Attika
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WOHNHAUSSANIERUNG AUF PASSIVHAUSSTANDARD MAKARTSTRASSE, 4020
LINZ - 2006

Bautrager: GIWOG Gemeinnutzige Industrie- Wohnungs- AG., Leonding
Planung: Architekturbiro ARCH+MORE Domenig-Meisinger+Kopeinig, Puchenau

Vinr.: Bestand — Sanierung
Energiekennzahl VOR Sanierung: ca. 179.00 kWh/(m?2a)
Energiekennzahl NACH Sanierung: 14,40 kWh/(m2a) gemaB PHPP

Quelle: HdZ-Bericht(21/2007); Projektleiter: Hr. Bmst. Ing. Willensdorfer Alfred, GIWOG Gemeinnutzige Industrie-Wohnungs-AG
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Wohnhaussanierung auf Passivhausstandard Makartstrale,

4020 Linz
Bautrager: GIWOG Gemeinnutzige Industrie- Wohnungs- AG., Leonding
Planung: Architekturbiro ARCH+MORE Domenig-Meisinger+Kopeinig, Puchenau

—
£
&

Natto Canamt = 560 m” /! Gaschoas -W;m)

Brutte Cesamet = B51 m* | Qeschoas = ——- —

KUBATUR m* = 3063 m® | OHNE KG + Bakone) asmay

KURATUR m* = 27R1m* { OHNE KG und Rallens) k‘_ 3 1

U-Gasamt = 187 ¥m g —rr 5'. 11T

assaden-Filiche -~ 2608m" o B & - R

- - ;E"";‘;' - b’ u 4 ,?‘.4'1 3
S5 = N

— MAKARTSTRASSE
Grundriss Regelgeschoss

Quelle: HdZ-Bericht (21/2007); Projektleiter: Hr. Bmst. Ing. Willensdorfer Alfred, GIWOG Gemeinnltzige Industrie-Wohnungs-AG
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SANIERUNG DENKMALGESCHUTZTES WOHNHAUS
TSCHECHENRING, FELIXDORF, OSTERREICH - 2007

Bautrager: Marktgemeinde Felixdorf, NO
Projektleitung: WIEN SUD, Gemeinnlitzige Bau- und Wohnungsgenossenschaft, Wien
Planung: DI Giunter Spielmann, Stadtbau GmbH

Ansichten VOR und NACH der Sanierung [Quelle: www.hausderzukunft.at]
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SANIERUNG DENKMALGESCHUTZTES WOHNHAUS
TSCHECHENRING, FELIXDORF, OSTERREICH

Bautrager: Marktgemeinde Felixdorf, NO
Projektleitung: WIEN SUD, Gemeinnlitzige Bau- und Wohnungsgenossenschaft, Wien
Planung: DI Giunter Spielmann, Stadtbau GmbH

[Quelle: www.hausderzukunft.at]
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SANIERUNG DENKMALGESCHUTZTES WOHNHAUS
TSCHECHENRING, FELIXDORF, OSTERREICH

Bautrager: Marktgemeinde Felixdorf, NO
Projektleitung: WIEN SUD, Gemeinnutzige Bau- und Wohnungsgenossenschaft, Wien
Planung: DI Gunter Spielmann, Stadtbau GmbH

Gebaudedaten allgemein

Projektart: Sanierung einer denkmalgeschutzten Arbeiterwohnanlage
(42 Wohnungen) unter Berucksichtigung energetischer Optimierung,
erneuerbarer Energietrager und nachwachsender Rohstoffe

Adresse: Fabrikgasse 5 und 7, 2603 Felixdorf
Baujahr: 1869
Architekt: Carl Tietz

Wohnnutzflache:  Bestand: 719,50 m?, Sanierung: 1.010,60 m?

Heizwarmebedarf VOR Sanierung: 198,50 kWh/(m?3a)
Heizwarmebedarf NACH Sanierung: 32,80 kWh/(m?3a)
Fertigstellung Sanierung: 2007

[Quelle: www.hausderzukunft.at]
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SANIERUNG DENKMALGESCHUTZTES WOHNHAUS
TSCHECHENRING, FELIXDORF, OSTERREICH

Bautrager: Marktgemeinde Felixdorf, NO
Projektleitung: WIEN SUD, Gemeinnutzige Bau- und Wohnungsgenossenschaft, Wien
Planung: DI Gunter Spielmann, Stadtbau GmbH

MaBRnahmen Sanierung

Energetische MaRnahmen:

» Hochwertiger Dammstandard z.B. Innenwarmedammung mit Kalzium-Silikatplatten,
Austausch der Fenster und Turen, etc.

» Mauerwerkstrockenlegung

* Kontrollierte Wohnraumltftung mit Warmeruckgewinnung

* FuRbodenheizung

* Pelletszentralheizung

Architektonische MalRhahmen:

* Entkernung des Gebaudes

* Neuerrichtung des Treppenhauses und der Innenwande
* Neu gewonnene Wohnflache im Dachgeschol}

[Quelle: www.hausderzukunft.at]
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PROJEKT PASSIVHAUS- SANIERUNG
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[Quelle: Treberspurg & Partner Architekten, Wien|]
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Passivhaus-Schulsanierung Schwanenstadt, A-4690
(00)
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Passivhaus-Schulsanierung Schwanenstadt, A-4690 (O0)

Kenndaten allgemein

Projektart: Passivhaus-Schulsanierung

Adresse: MUihlfeldstraRe 1, 4690 Schwanenstadt, OO

Bauherr: Stadtgemeinde Schwanenstadt, Schwanenstadt
Bautrager: Neue Heimat OO Stadterneuerungsgesellschaft mbH, Linz
Planung: Ploderl.Architektur.Urbanismus. PAUAT Architekten, Wels
Grole: 4.951 m?

Fertigstellung: 2006

Bauweise: Mischbauweise

Energiekennzahl VOR Sanierung: ca. 165,00 kWh/(m?a)
Energiekennzahl NACH Sanierung: 14,00 kWh/(m?a) gemal® PHPP
Heizlast NACH Sanierung: 10,00 W/m? gemal PHPP

Quelle: HdZ-Bericht (22/2004) Lang, Pléderl, et al. 2004
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